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1. 产品概述
深圳市中兴通电力技术有限公司是国内从事高频开关电源的研究、生产、销售为一体的专业生产厂家，在引进国外的先进高频开关电源技术的基础上，公司研制出的自冷系列高频开关电源模块，完全满足现代电力系统要求，产品已广泛应用于从550KV到35KV各类电压等级的发电厂、变电站等的直流系统及相关配套设备中。

2. 工作原理

自冷系列电力模块采用三相三线制(无相序要求)380VAC输入，输入范围宽；无中线电流损耗，具有软启动功能。

三相交流输入采用先进的尖锋抑制器及EMI滤波，可以有效的抑制和吸收尖锋电压，保证模块后级电路的安全。

由全桥整流电路将三相交流电整流为直流，再经无源PFC调整后大大提高了功率因数。经全桥PWM电路转换为高频交流，再经高频变压器隔离降压后高频整流输出。

整流模块中的脉宽调制电路（PWM）及软开关谐振回路，可根据电网和负载的变化，自动调节高频开关的脉冲宽度，使输出电压、电流在任何允许的情况下都能保持稳定。

每台自冷系列电力模块具有独立的输出电压调节口可调输出电压范围约170V-320V或90V-160V），及输出恒流调节口，模块本身具备多重保护功能，因此该系列模块可单机或多台并机自控独立安全运行，完成各种基本功能。

该系列模块具有简便的主回路接线端口、并机端口及模拟量0~5V调节口，可并联组合工作，在监控器的监控下完成机架组合输出，并与上位机实现“四遥”功能。
3. 型号命名
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4. 主要技术指标

4.1    技术指标

· 交流输入

额定电压：380VAC±25%（304V-456V）

额定频率：50HZ±10%（45-55HZ）

· 直流输出（表1）                                                表1  

	额定输出电压    V DC
	220
	110
	48（24）

	额定输出电流    A
	20
	10
	5
	10
	05
	50
	25
	10

	电压调节范围  V
	起控点3.0V
	180-300
	90-150
	

	电流调节范围    A （1.5V起控）
	0.2IMAX- IMAX
	0.2IMAX- IMAX
	0.2IMAX-IMAX


注： 1、整定电流：0.2Imax~Imax连续可调（Imax为最大电流，该电流值为输出额定电流+0.5A）；

2、如有特殊等级需求，请订货时提出。

· 稳压精度：( ( 0.5％
· 稳流精度：( ( 0.5％
· 纹波系数：(  0.1％
· 效率：＞ 90％
· 噪声：( 45dB

· 型号：PS22020-2 ------------------------------------―――――――---------- 20kg
PS22010-2/PS11020-2/PS22005-2/PS11010-2 ----------------------------- 12Kg

· 尺寸：（开孔尺寸）

PS22020-2   -----------------――――------------- 348（高） ( 165（宽） ( 430（深）

PS22010-2/PS11020-2/PS22005-2/PS11010-2---------- 245（高） ( 143（宽） ( 434（深）

· 冷却方式：自然冷却
· 开机浪涌：无

防倒灌功能：每台模块在输出端已加防倒灌二极管。

4.2    正常使用条件
· 海拔 ( 2000ｍ
· 环境温度 －25(C ( T ( 40(C

· 相对湿度( 96％（20(5(C）
· 无剧烈振动及冲击
· 无导电及爆炸尘埃，无腐蚀性气体
· 环境温度变化率 ( 5(C(ｈ；相对湿度变化率 ( 5％(ｈ
· 室内使用且通风良好

· 安装时保持风道畅通

5. 功能说明

· 过压保护功能

为防止输出过电压对用电设备造成灾难性事故，模块内有过压保护电路。出现输出过压后，模块自动锁死，相应模块故障指示灯亮，故障模块自动退出工作而不影响整个系统正常运行，过压保护点出厂时已定，额定输出220V 设为290V±2V，额定输出110V设为145V±2V,可根据客户要求设定该参数。
· 短路保护

输出短路时，模块在瞬间把输出电压拉低为零，限制短路电流在限流点以下，此时模块输出功率很小，以达到保护模块的目的。模块长期在短路状态下，也不会损坏，排除故障后，模块可自动恢复工作。

· 过温保护

过温保护主要是保护大功率变流器件，在正常工作情况下，系统设计留有足够余量，在特殊环境下，模块检测散热器温度超过90℃时，自动关机保护，温度降低到80℃时，模块会自动启动。

· 过流保护

由于模块输出功率的限制，输出电流不能无限增大。每个模块输出电流最大限制为额定输出电流加0.5A，在此范围内，模块输出电流值连续可调。如果超负荷，模块会自动调低输出电压，而不会超过设定的输出限流点，以达到保护功率器件的目的，过流保护可自动恢复。

· 模块并联保护

每台模块内部均有并联保护电路，保证故障模块自动退出系统时，不影响其它模块和系统的正常工作。

· 电流调节功能

在模块的前面板有输出电流调节电位器(电流)，在无监控集中控制时，可调节单台模块输出电流值，限流点可在0.2Imax~Imax连续可调。在有监控时，限流值可由监控系统设定，电位器调节无效，具体调节方法参阅8.1.2。

· 电压调节功能

在模块的前面板有输出电压调节电位器（电压），在无监控集中控制时，可调节单台模块输出电压值，（170V-286V或90V-145V）连续可调，在有监控时，输出电压由监控系统设定，电位器调节无效，具体调节方法参阅8.1.3。

6. 模块特点
· 交流宽带输入:  380±25%；

· 无级限流技术:  输出电流可根据负载电流和蓄电池容量,手动或系统监控自动调节；

· 低差自主均流电路，无需外围电路，即可自行实现多模块的并联均流，更易于维护安装；

· 高效自然冷却:  有效地保证了元器件运行的可靠性,寿命更长；.

· 真正地实现N+1备份；

· 较强的独立性:  即使脱离系统监控也可单独正常运行；

· 优秀的前级识别脉宽保护电路:  加强了高频开关电源运行可靠性；
· 一体化设计，无需参数控制器；
· 开环、闭环都能工作，非常灵活。

7. 外形尺寸示意图
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	模 块 安 装 尺 寸
	面板尺寸

	模块型号
	相关安装尺寸 （mm）
	A(mm)
	 B (mm)

	
	C
	D
	E
	F
	C＊
	H1＊
	H2＊
	
	

	PS22010-2/PS11020-2

PS22005-2/PS11010-2
	244
	140
	430
	430
	20.5
	22.5
	115
	259
	150

	PS22020-2
	346
	162
	430
	427
	44.5
	22.6
	115
	355
	170
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图2   模块前面板示意图             图3     模块后面示意图         
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 图4     后面板示意图（热插拔）           图5       模块外形示意图

8. 使用说明

8．1   前面板

前面板布置有推拉模块的隐形拉手、指示灯、模块独立的输出电压调节口、输出恒流调节口。 

8.1.1  指示灯   

绿灯：工作指示   

逆变桥工作时此灯亮，否则不亮。

黄灯：告警指示

当输入过欠压、输出过欠压、过热时，此灯亮。注：当输入过欠压、输出过压、过热时，模块无输出；输出欠压时，模块有输出。

红灯：故障指示
当输入电压正常、输出无过压、模块无过热，而逆变桥不工作，则红灯亮，表示机器有故障。注意：模块开机时有2-5秒红灯与黄灯亮，非故障。

8.1.2  电流（I-ADJ）
在无监控集中控制时，可调节单模块的电流调节电位器，模块输出电流最大限流点0.2Imax-Imax连续可调。模块出厂时电流已调到最大。注：逆时针调小，顺时针调大。

8.1.3  电压（U-ADJ）
在无监控集中控制时，可调节单模块的电压调节电位器，模块输出电压值180V-320V连续可调.模块出厂时电压调节一般整定在DC243V。注：逆时针调小，顺时针调大。

8．2   后面板

标准后面板布置有三相交流输入插头、直流输出插头、并机插头、以及接地安装螺钉；对应插头座及接地螺钉，均随机配带。
当客户有特殊需求时，也可选择使用带电热插拔的一体化插座。

8.2.1  用航空插座的标准后面板，见图3。

交流输入：  1、2、3脚接A、B、C三相电源，无相序要求。

直流输出：  1、2脚并联——直流输出正极，3、4脚并联——直流输出负极。

安全接地：  接地采用M8螺栓，应良好接地，以保证安全，PS22010-2/PS11020-2/ PS22005-2 PS11010-2每台模块有一个接地螺钉，PS22020-2每台有两个接地螺钉。

并机端口：  当多模块并联工作时，通过端口并接，可使模块自动均流，并可通过监控器调整模块的工作参数，控制模块的工作状态。
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表3                                                                                

	
	PS22005-2
	PS22010-2
	PS22020-2

	1脚
	外部调流输入端+

	2脚
	模块并机均流+

	3脚
	NC

	4脚
	NC

	5脚
	调压端输入+

	6脚
	关机端

	7脚
	NC

	8脚
	故障端

	9脚
	模块并机均流地

	10脚
	外部调流输入—

	11脚
	NC

	12脚
	NC

	13脚
	外部调压输入—

	14脚
	关机端

	15脚
	故障公共端


1、10脚：为外部调流输入端口

在1、10脚外加1~5V电压，1脚接正极，10脚接负极，通过调整此电压，自动限制总输出电流，并具有外部整定电流的功能。注：此时前面板电流调节电位器I-ADJ应设定为最大。
单模块：（以220V/10A模块为例）

当输入电压为1V时，对应输出电流最大为2A；输入电压为2V时，输出电流最大为4A；以此类推，当输入电压为5V时，输出电流最大为10A。

多模块并联：

当N个模块并联时，其相应输出电流为单模块电流的N倍。即：2个模块并联时，当输入电压为1V，对应输出电流最大为4A；输入电压为5V，输出电流最大为20A。

5、13脚：为外部调压输入端口

在5、13脚外加3-5V电压，5脚接正极，13脚接负极，通过调整此电压，自动限制总输出电压。控制电压调节范围为3-5V，对应输出电压为180V-300V。

通过5、13脚的外部调节电压低于起控点时，此电压调节不起作用，此时模块的输出电压可由前面板的U-ADJ设定（出厂已设定为243V）；

通过5、13脚的外部调压电压高于起控点时，输出电压由此5、13脚的控制电压调节。此时前面板的U-ADJ调节不起作用（出厂已设定为243V）；

6、14脚：为外部关机端，当从外部将6、14脚短接时，模块关机，断开后，自动开机；

7、8、15脚：为模块故障信号输出端，详见表3和图7~9；

2、9脚：为均流并接端，连接后自行均流，用户不须过问此二脚；

3、4、11、12脚：为空脚。

当模块并联，而模块综合报警接线时，如图10。         

当模块并联，而单台模块报警接线时，请将随机附带的故障报警插头接好线，并将插头插到相应的模块后面的故障报警插座上。


8.2.2  用一体化插座的后面板，见图4

当用户有特殊需求时，如系统柜后接线困难、模块较频繁抽出和推入等，也可以选择一体化插座。该系列模块选择的是航空航天用的一体化热插拔插座，在此基础上，对大电流的插针和插孔做了相应的改进，经过大量的试验证明拉弧及闪络的影响极小，长期的现场运行，也验证了产品安全可靠性。

当选用一体化插头座时，三相交流输入、直流输出、接地及外部控制端口，均由一体化插座对应出线，DJL29插头座1—29脚功能于下，故障输出接点容量为DC24V，0.2A。
1脚为直流输出正                    
2脚为直流输出负

3脚为直流输出正                 

4脚为直流输出负                     

5脚为外部调流端输入正               

6脚NC                              

7脚为均流正                        

8脚为外部调流电压地                 

9脚为公共地                         
10脚NC                             
11脚为外部调压地                   

12脚NC          

13脚为关机端正

14脚NC

15脚为故障端

16脚NC

17脚为外部调压正

18脚NC  

19脚为故障端

20、21、22、23、24、25、26脚NC

27脚为交流输入B

28脚为交流输入A

29脚为交流输入C

9. 安装调试   
9.1  模块的外形及安装相关尺寸详见表 2。                                                        

9.2  安装要求及注意事项

9.2.1  模块与柜体安装支架的接触面应尽量掏空到最大掏空面积，使模块原有的散热孔不受遮挡。（切记：保持上下风道畅通）

9.2.2  模块安装到位后，用固定块将模块固定在柜体上。

注：固定块有两个功能：其一：有接地功能。固定块的一脚用M8螺栓与模块接地孔可靠联接同时另外一脚 与柜体可靠联接，使模块机壳地与柜体大地连通成一回路，避免接地不良。其二：有固定功能。

9.2.3  横梁由客户自己设计，热插拔模块用拖板可根据情况提供给客户。

9.3   安装前的准备：

9.3.1  安装前先检查外观有无损坏，当外观完好时，方可安装。模块出厂时，电压电流已整定好，若需重新整定，请按以下步骤进行：
a：电流整定（单模块）：将交流电源空气开关 ( 用户自配 ) 打到OFF，接入三相电源及所需负载，航空插头插牢旋紧后，把交流电源空气开关打到ON，调节I－ADJ到所需要的整定值。
注：若模块并联使用，一般把每台模块I－ADJ调整一致（顺时针调大）即可。
b：电压整定：调整U－ADJ到所需电压即可。
注：若模块并联使用，一般使用外部调压，此时建议把U－ADJ整定到系统浮充电压值。

9.3.2  准备好相应的并联线及输入输出插头，并按前述的接线，以及相应负载电流表电压表。

9.3.3  系统安装
a：模块交流输入空气开关打到OFF

b：接入航空插头并旋紧

c：插入并接线，并拧紧螺钉

d：接好外部控制线，并拧紧螺钉。

9.3.4  调试前注意事项

a：自冷系列模块具有良好的外控输出电流电压线性，且脱离监控也能正常工作在系统浮充状态。

b：自冷系列模块对应输出电压调节宽范围型和窄范围型，输出电压有两种电压控制曲线，即： 


模块外控电压在2.5V以上有如下关系：即……
Δ1V→60V                 

3V→1800V               

4V→240V      

5V→300V

c：模块也同样具有良好的外控输出电流线性。

以PS22010-2模块为例：

当外控电压大于1V时其电流有如下对应关系。即……
Δ1V→2A                

2V→4A        

3V→6A

5V→10A

PS22020-2模块

当外控电压大于1V时其电流有如下对应关系。即…… 

Δ1V→4A               

2V→8A        

3V→12A

5V→20A 
PS22005-2模块

当外控电压大于1V时其电流有如下对应关系。即……
Δ1V→1A                

2V→2A         

3V→3A

5V→5A

9.3.5   调试
由于模块具有上述特点，所以模块可适应于开环和闭环的控制方式：
a：如果是闭环监控微机，通过监控设置均、浮充电压及充电电流等，启动监控微机，合上三相电源，看均、浮充电压是否正常。设置充电电流投入负载，看能否在预定的电流下工作，其余各项依次类推。

b：如果是开环控制，确定相应电压电流与外控电压关系。假设浮充240V均充250V，那么监控微机模拟输出控制电压分别设置为3V及3.5V（D型），就能达到均、浮充的目的。电流控制依次类推。

c：均流实验

1：当输出电流等于50% IMAX时，各模块均流度≤10%；

2：当输出电流大于50% IMAX时，各模块均流度≤5%。
10. 模块配件（标准的航空插头座）
a：航空插头：3芯、4芯各一个

b：固定块：5A一个，10A、20A各两个

c： DP15针插头一付（可选）

d：并联线一条（可选）

e：使用说明书一份
f：合格证一个
g：保修卡一张 
h：拖板（此为选配件）
一体化插座配件：
a：热插拔插头及引线PCB板一套

b：使用说明书一份

c：合格证一个
d：并机线一条

e：拖板（此为选配件）
11. 包装运输保管
1.模块应包装好才能运输。运输过程中，不应有剧烈振动、撞击和倒置。
2.设备在保管中应放于通风良好的场所，避免高温、尘埃和金属粉末多的场所，应有防雨、防水、防潮、防日晒等措施。

注意：

严禁私自拆机，封标若有损坏，产品概不退换，一切修理费用自理。
因自冷模块的质量大，在运输过程中，请与系统分开包装。敬请原谅。








































































图9    PS22020-2模块输出信号





图8    PS22010-2模块输出信号
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